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Beschränkungsverfahren für den PFAS -Einsatz in der EU

Aktueller Vorschlag (22.03.2023) zur Einschränkung des Einsatzes von 

PFAS im Bereich ñTechnische Textilien - Filtrationò:

é

e. textiles for the use in filtration and separation media used in high 

performance air and liquid applications in industrial or professional 

settings that require a combination of water- and oil repellence until 6.5 

years after EiF (entry into force) 

Seit September 2023 

(Vermutlich bis 2026)

Wissenschaftliche Bewertung  
und Erstellung einer 
Stellungnahmen durch RAC 
und SEAC der ECHA

Finale 

Stellungsnahmen 

Č Europäischen 

Kommission Č

Entwurf für neuen 

Annex XVII der 

REACH-Verordnung 

3M

Stellungnahmen

Erarbeitung 

einer finalen 

Stellungnahme 

des SEAC 

Finale 

Entscheidung des 

EU Parlament und 

der  Mitglieds -

staaten

60 Tage zur 

Kommentierung 

(Öffentlichkeit)

Ausschusssitzungen zu Technischen Textilien (TULAC): 

September und Ende November 2024

Stellungnahme: Forum für 

Umsetzbarkeit ïOkt. 2023
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1. RAC und SEAC führen eine faktenbasierte wissenschaftliche Bewertung des REACH -
Beschränkungsdossiers für PFAS durch 
ÅAufgrund des breiten Umfangs des Beschränkungsverfahren vorgehen anhand von Sektoren

Å Sektor basierte Bewertung 

ÅBisher vorläufige Bewertungen für folgende fünf Sektoren:

Å Verbrauchergemische und verschiedene Verbrauchererzeugnisse, Kosmetika, Skiwachs, Metallbeschichtung und Herstellung von 

Metallprodukten sowie Erdöl und Bergbau. 

2. Dosiereinreicher aktualisieren im Hintergrund das Dossier mit Hilfe der eingegangenen 
>5600 Kommentare. Anhand der Informationen werden neue Einsatzfelder identifiziert (ggf. 
neue Sektoren erstellt). Beispiel:
ÅTechnische Textilien: Verwendung von PFAS in z. B. Hochleistungsmembranen, medizinischen Anwendungen, die nicht 

unter Medizinprodukte fallen, technischen Textilien für den Außenbereich (wie Planen). 

3. Neben dem Verbot bzw. Verbot nach einer Übergangszeit werden jetzt auch andere 
Beschränkungsoptionen geprüft. 

4. Die Arbeit der Ausschüsse wird im Jahr 2025 weiter voranschreiten und zu einer 
Stellungnahme des RAC und einem Entwurf der Stellungnahme des SEAC führen. 

(Quelle: https ://echa.europa.eu/de/ -/echa-and-five -european -countries -issue -progress -update -on-pfas -restriction

Germany: Aktueller Stand des PFAS -Beschränkungsverfahrens veröffentlicht , 22 November 2024)

Aktueller Stand im Beschränkungsverfahren

https://echa.europa.eu/de/-/echa-and-five-european-countries-issue-progress-update-on-pfas-restriction
https://www.reach-clp-biozid-helpdesk.de/SharedDocs/Meldungen/DE/REACH/2024-11-20-Statusbericht-PFAS
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Konstruktives Design
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Konstruktives Design

Konzept: Kanalisierung des Öltransports auf mesoskopischer Ebene durch Erzeugung von 

Gradienten / Inhomogenitäten

× durch Erzeugung von Benetzungsgradienten mit 

fluorarmen und fluorfreien Formulierungen

Konzept der chemische Modifizierung Konstruktiver Design von Koaleszenz + 

Dränage Medien

Grobe / Dicke Integrierte /dünne

× durch Erzeugung lokaler Druckgradienten (Kapillarkräfte) 

aufgrund unterschiedlicher Dichte und Faserfeinheit der 

Koaleszenzmedien und integrierter Drainageschicht

Duisburg, 05.12.2024
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Faserausrichtung und Eigenschaften

Drainagemedien mit ausgerichteten Fasern

DM 61 DM 350 DM 404

Dicke [mm] m/A [g/m²]

DM 61 ~0,9 flexibel 138,7

DM 350 ~0,95 Sehr flexibel 113,7

DM 404 ~0,7 Sehr flexibel 103,3

Larisa Tsarkova und Matthias Wittmar 7
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Drainage Medien

PLA 61 (STFI) PLA 404 (STFI) PLA 350 PP Meltblown D1 Vliesstoff

5.8 dtex Faserfeinheit

138.7 g/ m²

Dicke 0.95 mm

Ingeo + 7% PBS

4.3 dtex Faserfeinheit

103.3 g/ m²

Dicke 0.7 mm

Ingeo

1.9 dtex Faserfeinheit

113.7 g/ m²

Dicke 0.95 mm

Ingeo

Fa Fiber-to-Go

Dicke 0.3 mm

k.A.

Dicke 4 mm

Balkenanzeige 

- 500 µm
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Koaleszenz & Drainage Medien

1 mm20 µm

DF 5 ïGlasfasermedium D 2 ïDrainagemedium

(grob) (blau)

500 µm 500 µm

GïGlasfasermedium PP Meltblown

Vergleich der Medienstruktur



Duisburg, 05.12.2024

Drainagemedien mit ausgerichteten Fasern -
Differenzdruckentwicklung während der Sättigung

Niedrigeres 

Differenz-

druckniveau

bei allen drei 

DM -Typen
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Drainagemedien mit ausgerichteten Fasern ï
Vergleich mit herkömmlichen DM

Niedrigeres 

Differenz-

druckniveau in 

Sättigung

Larisa Tsarkova und Matthias Wittmar



Mit PLA Drainagemedien werden geringere Differenzdrücke als allein mit G Medium erzielt,
Je nach Einbaurichtung ebenfalls geringeres Oil Carry Over.
PLA 350 zeigt tendenziell die größte Verringerung in delta p.

Oil carry over

Duisburg, 05.12.2024 Larisa Tsarkova und Matthias Wittmar 12
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Steuerung des Ölflusses durch Medienkombinationen, Bsp.: G -DM-DM-G

Medienkombination: 

G-DM350-DM350-G

Mögliche Steuerung des 

Öltransportes von einer 

breiten Flächenverteilung in 

wenige, zentrale Bereiche.

Duisburg, 05.12.2024 Larisa Tsarkova und Matthias Wittmar

G1 DM1 DM2 G2

G1 DM1 DM2 G2

Durchlicht | Auflicht Innen Außen Durchlicht | Auflicht
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Drainagemedien mit ausgerichteten Fasern im Vergleich zu herkömmlichen DM:

1. Weniger Material

2. Höhere Flexibilität Č neue Einsatzmöglichkeiten denkbar , 

Åz.B. Plissieren zusammen mit dem Koaleszenzfilter 

3. Geringerer Differenzdruck in Sättigung Č Energieeinsparung

4. ĂOil carry overñ ªhnlich wie bei herkºmmlichen DM (bei der richtigen Ausrichtung) 

Drainagemedien mit ausgerichteten Fasern - Zusammenfassung

Kombination
Oil carry over [mg/h]

Mittel/Beste

Abscheidung

Mittel/Beste

G + DM 61 25 / 4 96,0% / 99,3%

G + DM 350 38 / 7 94,5% / 98,7%

G + DM 404 66 / 51 89,6% / 91,8%

G + DM 5 2 99,8%

G+ DM Blau 3 99,6%

G + DM163V 101 87,8%

G 55 91,1%

Larisa Tsarkova und Matthias Wittmar 14
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Meltblown als Drainagemedium:

Å Geringeres 

Differenzdruckniveau in 

Sättigung 

Å Vergleichbares OCO 

Å Spielen Fasereigenschaften 

eine Rolle?

Å PP vs. PE

PP-Meltblown als Drainagemedium

OCO

[mg/h]

OCO

[mg/m³]

G 59 14

G+

Melt_b.

49 11

G+

Melt_u.

24 5



Fragestellung:

Lassen sich Metallgewebe, die als Stützstrukturen in Koaleszenzfilterelementen
eingesetzt werden, gleichzeitig auch als Drainagemedien verwenden?

Metallgewebe als Drainagemedium
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DTW-S Körpertresse HIFLO- S-
Hochleistungs-

Filtertresse

SPW-S glatte Tresse RPD-S  Panzertresse BMT ZZ S  Breitma-
schen Körpertresse Quadratmasche

- -
-

Quelle: Haver & Böcker



Untersucht wurden verschiedene Porengrößen: 14 bis 90 µm

Folie zu Metallgeweben
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Å Größte Reduktion des 

Druckverlustes in Sättigung bei 

DTW und BMT ZZ Geweben, bei 

mittleren Porengrößen

Å Zu kleine Porengrößen blockieren 

den Öl-Fluss

Å Teilweise starkes Reentrainment

*/** 

G + OCO [mg/m³]

RPD 40S 37

SPW 30S 150*

SPW 40S 33*

HIFLO 40S 72**

w0,009 

d0,009

194**

DTW 45S 21

BMT ZZ 39S 26
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Chemische Modifizierung



Modifizierung mit Poly (organo )siloxan

Medium G wurde mit drei unterschiedlich konzentrierten Lösungen eines 

Silikonkautschuks in Hexan behandelt.

Mischung A1: 0,4 % Silikonlösung in Hexan

Mischung A2: 1,6 % Silikonlösung in Hexan 

Mischung A3: 7 % Silikonlösung in Hexan

G, unmodifiziert

Larisa Tsarkova und Matthias WittmarDuisburg, 05.12.2024 19



Modifizierung mit Poly (organo )siloxan

Medium G wurde mit drei unterschiedlich konzentrierten Lösungen eines 

Silikonkautschuks in Hexan behandelt.
G, unmodifiziert

Duisburg, 05.12.2024

Mischung A1:

0,4 % Silikonlösung in Hexan

Mischung A2:

1,6 % Silikonlösung in Hexan

Mischung A3:

7 % Silikonlösung in Hexan

Larisa Tsarkova und Matthias Wittmar 20



Trockendifferenzdruck bei Medium A33 im Vergleich zu den anderen Medien höher 

Č Entspricht den Erwartungen aus dem REM-Untersuchungen

Differenzdruck in Sättigung: Bei allen modifizierten Medien geringer als beim Ausgangsmedium 

Č Unter der Annahme, das ĂPorenñ verschlossen werden, entspricht dieses Verhalten 
nicht der Erwartung

Modifizierung mit Poly (organo )siloxan
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Differenzdruck in Sättigung: Auch nach längerem Betrieb bleibt der Differenzdruck unter dem des 
unmodifizierten G-Mediums

EDX-Test: Kein Fluor vorhanden

Modifizierung mit Poly (organo )siloxan

Oil carry 

over

[mg/h]

Oil carry 

over

[mg/m³]

G 59 14

A13 56 13

A23 53 12

A21 79 18

A31 117 27

A33 216 50

A331 131 30

Duisburg, 05.12.2024 Larisa Tsarkova und Matthias Wittmar 22
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Ansatz zum chemischen Maßschneidern der Medien

Siloxan -Verbindungen zur Modifizierung der Medien

Benetzungsverhalten: Einsinkzeiten Öl.  Original < 10 sec

GF-Filter 10 wt% 5 wt% Abw. 2.5 wt% Abw. 1 wt% Abw. 0.5% Abw.

Magna-Soft 

2059
40 s 8 s --- --- --- --- 59 s 10 s 30 s 5 s

SM2112 9 s 3 s --- --- --- --- 8 s 3 s 8 s 2 s

M. DerMa 23 s 4 s 25 s 8 s 21 s 5 s --- --- 28 s 8 s

Silsoft 2ó16 s18 s 1ó 23 s24 s 40 s 15 s --- --- 23 s 5 s

TP3309 8 s 6 s 8 s 4 s 10 s 4 s --- --- 16ó 15ó0.5% TP3309 sehr inhomogen
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REM-Aufnahmen: GF M&H (Medium G)

Gew

%

Auflö -

sung
Original M. 2059 SM2112 M. DerMa SilSoft CLX TP3309

1% (für 

M. 2059 & 

SM 2112)

2,5%

50

500

0.5% 50

500

Duisburg, 05.12.2024
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Bewertung der Benetzung (Oberflächenenrgie )

Vtp >= 30 min

GF-Filter 2.5 wt% 1 wt% 0.5wt%

Original > 30 min

Magna-Soft 2059 --- V V

SM2112 --- V V

M. DerMa V V V

Silsoft V V V

TP3309 V V V

Einsinkzeiten Wasser , 10 µl VE-Wasser

GF-Filter 2.5% abw 1% abw 0.5% abw

Original > 90°

MagnaSoft 

2059
/ / 27 3 41 9

SM2112 / / 25 3 14 5

M. DerMa / / 34 6 26 9

Silsoft 48 2 45 6 36 5

TP3309 n.m. n.m. 26 5 19 6

Abrollwinkel Wasser (°) , 50 µl VE-Wasser

GF-Filter 2.5 wt% Abw. 1 wt% Abw. 0.5wt% Abw.

Original  134±6

MagnaSoft 2059 --- --- 140 2 136 2

SM2112 --- --- 139 4 139 4

M. DerMa --- --- 134 3 139 1

Silsoft 139 3 139 3 142 4

TP3309 --- --- 138 5 139 6

Kontaktwinkel, 10 µl VE-Wasser

Nach der Ausrüstung sind die Glasfasermedien 

nicht mehr mechanisch stabil



Hohes OCO und Reentrainment insbesondere bei mit 5% Silsoft -Modifizierung 

ČNachstellen der Modifizierung mit Poly (organo )siloxanen mit wässigen Formulierungen 
führt bisher zu keiner Verbesserung

Silsoft -Oberflächenmodifizierung

Duisburg, 05.12.2024 Larisa Tsarkova und Matthias Wittmar 26



MM1150: oleophob

Silsoft -Oberflächenmodifizierung ïandere Medien

Duisburg, 05.12.2024 Larisa Tsarkova und Matthias Wittmar 27



Zentrifugation ïAbbau DTNW
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Seitenansicht
Eppendorf -Zentrifuge

Arbeitsbereich bis max. 4000 rpm.

Mögliche Einsätze: 

o 4 x Spezial -Großraumbehälter (3D -Druck) 

mit einem nutzbaren Durchmesser < 60mm

o 4 x Becher mit je 4 Einsätzen für 

gebräuchliche Zentrifugenröhrchen (25 ml) mit 

maximaler Proben-Durchmesser < 20 mm

Distanzeinsatz

Scheibe mit

Schlitzen (3D-

Druck), D 60

mm, H 40 mm

Positionierhilfe: 

Gitterkäfig aus

Kunststoff

Proben als Stanzlinge

Positionierhilfe: Gitterkäfig aus Kunststoff

o Zentrifugation in liegender Position. Versuche mit

größeren Proben als Stanzlinge (D=40 mm)

wurden mit reduziertem Distanzhalter (3D-Druck, h

= 5 mm) durchgeführt

o Dia-Klapprahmen mit einer geöffneten Seite für

ungestörten Ölabfluss. B(max) 50 mm, H(max) 50

mm, bei 35 mm x 35 mm Probe freier Abstand

nach unten 10 mm, frei Öffnung 23,5 mm.

G

D

28
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Zentrifugationsversuche

Bewertung der Koaleszenz-Medien

Vergleichbare Verhalten

Duisburg, 05.12.2024
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Zentrifugationsversuche

Einfluss von Siloxan-Ausrüstungen ïGlasfaser G (M&H)

Keine Verbesserung der Öl-Drainage 

Duisburg, 05.12.2024
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Zentrifugationsversuche

Keine Verbesserung der Öl-Drainage 

Einfluss von Siloxan-Ausrüstungen ïGlasfaser (Binova)

Kontakt Winkel Einsinkzeit

Probe 1 Ădickñ138° +/- 2° TEZ > ½ h

Probe 2 Ăd¿nnñ136° +/-3° TEZ > ½ h

Probe 3 Ăd¿nnñ128° +/-6° TEZ > ½ h

¶ Sprühversuch mit DerMa0.5%, Laborsprüher

(Preval) in ca. 15-20cm Abstand

Duisburg, 05.12.2024


