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Masterarbeit 

 
„Modellierung einer Hochtemperatur-Wärmepumpe zur Gewinnung thermi-

scher Energie aus Abwärme von Industrieprozessen“ 
 
Hintergrund 

Unvermeidbare CO2-Emissionen aus Industrieprozessen müssen mittels Abscheide-
verfahren aus Rauchgasen entfernt werden. Die Abscheidung von CO2 mit aminhalti-
gen Waschmitteln benötigt jedoch einen beträchtlichen thermischen Energieaufwand. 
Gleichzeitig fällt nicht nutzbare Abwärme an. 
 
Aufgabenstellung 

Im Rahmen einer energetischen Optimierung soll untersucht werden, ob diese Ab-
wärme mittels einer Hochtemperatur-Kompressionswärmepumpe (HT-WP) nutzbar 
gemacht werden kann. Dazu soll ein entsprechendes Modell mithilfe der Software As-
penPlus® auf Basis vorliegender Daten der Abwärmeströme entwickelt werden. Bei 
einer HT-WP durchläuft ein Kältemittel einen thermodynamischen Kreisprozess, be-
stehend aus einem Kompressor, einem Verdampfer, einem Expansionsventil und ei-
nem Kondensator. Es sollen alle Energie- und Massenbilanzen berechnet und an-
schließend die Kosten des Verfahrens ermittelt werden. 
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