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6. IUTA-AnalytikTag — Schwerpunkt:
Digitalisierung und Prozessanalytik

Der sechste IUTA-AnalytikTag am 10.11.2022 be-
leuchtet die vielfaltigen Aspekte rund um Digitalisie-
rung und Prozessanalytik. Fachleute aus verschie-
denen Disziplinen diskutieren u. a. die horizontale
Vernetzung aller Labor-Nutzungsgegenstande, wie
sie auch im IUTA-GroRRprojekt ,FutureLab.NRW* rea-
lisiert wird.

Im Rahmen von Vortragen sowie der Besichtigung
der neuen Laborinfrastruktur werden Einblicke in das
Labor der Zukunft gegeben.

Termin: Donnerstag, 10.11.2022
Anmeldung: https://www.iuta.de/analytiktag/

Bildquelle: SmartLab Solutions GmbH

SAVE THE DATE:
8. —-10. November 2022

Einladung

IUTA-InnovationsTage

Der 6. IUTA-AnalytikTag findet im Jahr 2022 im Rahmen
der IUTA-InnovationsTage als Prédsenzveranstaltung mit
umfangreichem Programm statt.

Prifmethode fir Multieffektfilter

Zur Beurteilung und zum Vergleich von Filtern sind
standardisierte Prifungen notwendig. Wahrend flr
separate Partikel- und Adsorptionsfilter fir Raumluft
und Kfz-Innenraume bereits Normen zur Beurteilung
und Klassifizierung existieren, wurden fur Multi-

effekftfilter (MEF), die simultan Partikel und gasfor-
mige Schadstoffe abscheiden, bislang noch keine
standardisierten Prifprozeduren veroffentlicht. Eine
einfache Kombination der Prifprozeduren von Parti-
kel- und Adsorptionsfiltern birgt die Gefahr, dass es
bei den Prifungen an einem Filterpriifling zu einer
wechselseitigen Beeinflussung der jeweiligen Tester-
gebnisse kommt.

Zur Entwicklung von Prufverfahren fir die Beur-
teilung von MEF bei mdglichst realistischen Einsatz-
bedingungen wurden umfangreiche, systematische
Untersuchungen durchgefiihrt. Die experimentellen
Untersuchungen bestanden aus einzelnen und aufei-
nander folgenden Versuchen zur Partikelfiltration und
zur Adsorption. Es wurden Fraktionsabscheidegrad-
kurven mit verschiedenen Testaerosolen und Durch-
bruchskurven mit einzelnen Priifgasen und Prifgas-
gemischen an typischen Kombi-Flachfiltermedien
sowie MEF ermittelt.

Priifstand zur Untersuchung von Filtern fiir raumlufttechni-
sche Anlagen (RLT-Filter)

Ein weiterer Untersuchungsschwerpunkt waren die
elektrostatischen Eigenschaften von MEF. Um héhere
Fraktionsabscheidegrade bei der Partikelfiltration zu
erzielen, werden haufig Vliesschichten mit elektro-
statisch aufgeladenen Filterfasern (Elektretmedien)
verwendet. Bei Partikelfiltern mit Elektretmedien
kommt der Bestimmung der Minimaleffizienz nach
Beseitigung oder Verringerung der elektrostatischen
Ladungseffekte durch eine Konditionierung eine
besondere Bedeutung zu. Daher wurden mehrere
Konditionierungsmethoden auf ihre Eignung fir MEF
Uberpriift.

Aus den Ergebnissen der experimentellen Untersu-
chungen wurden die folgenden Feststellungen bzw.
Empfehlungen fir den Test von MEF und Kombifilter-
medien abgeleitet:



Als Prifaerosol, mit dem sich die Partikelabscheidung
mdglichst realitdtsnah abbilden Iasst, empfiehlt sich
KCI. Die effizienteste Methode zur elektrostatischen
Entladung von Filtermedienproben und konfektio-
nierten Filtern ist die Konditionierung mit Isopropa-
nol-Dampf. Da sich eine vorherige Isopropanol-Be-
handlung von Medienproben bei der Mehrheit der
verwendeten Priifgase nachteilig auf das Ergebnis
nachfolgender Adsorptionstests auswirkte, sollte bei
Prifungen an nur einem Prifling der Adsorptionstest
vor der IPA-Behandlung erfolgen. Vorausgehende
Fraktionsabscheidegrad-Tests beeinflussen nach-
folgende Adsorptionstests dagegen nur in geringem
Umfang. Deshalb kédnnen einzelne Adsorptionstests
an den gleichen Medienproben oder MEF durchge-
fuhrt werden, die zuvor Fraktionsabscheidegrad-Tests
durchlaufen haben. Adsorptionstests mit Priifgasen
sollten an separaten Priflingen erfolgen, da sich das
Durchbruchsverhalten verandert, wenn zuvor an ei-
nem Prufling ein Adsorptionstest mit einem anderen
Adsorptiv durchgefihrt wurde.

Diese Feststellungen fiihrten zur Empfehlung des
folgenden Prifablaufs von Multieffektfiltern oder Kom-
bi-Filtermedien fiir die Basischarakterisierung:

1. Fraktionsabscheidegrad-Test mit KCl im Generie-
rungszustand an einer Filter-/Medienprobe im Anliefe-
rungszustand.

2. Adsorptionstest mit einzelnem Priifgas.

3. Isopropanol-Dampf-Konditionierung von mindes-
tens 24 h.

4. Fraktionsabscheidegrad-Test mit KCl im Generie-
rungszustand.

Die Ablaufe der empfohlenen Prifprozeduren wur-
den an konfektionierten Kfz-Innenraumfiltern und
Taschenfiltern fir Raumluftanwendungen erfolgreich
Uberprift.

Autoren: Dr. Uta Sager, Dipl.-Ing. Thomas Engelke
Das Forschungsvorhaben ,Realitatsnahe Prifmethode
fur Multieffekftfilter” (FKZ: 49MF180111) wurde durch die
EuroNorm GmbH im Rahmen des INNO-KOM-Férder-
programms des Bundesministeriums fur Wirtschaft und
Klimaschutz ,FUE-Férderung gemeinnitziger externer In-
dustrieforschungseinrichtungen — Innovationskompetenz*
(INNO-KOM-Modul ,Marktorientierte Forschung und Ent-
wicklung®) geférdert.

% Bundesministerium INNO KOM

fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Verbesserung der Luftqualitat in Stadten

Im Mai 2022 ist das Innovationsprojekt AeroSolfd mit
einer Auftaktveranstaltung in Ludwigsburg gestartet.
Das Projekt wird von der Europaischen Kommission
und dem Schweizer Staatssekretariat fur Bildung,
Forschung und Innovation mit 8,2 Millionen Euro
gefordert. Das AeroSolfd-Konsortium will kosten-
gunstige, anpassungsfahige und umweltfreundliche
Nachrustlosungen zur Reduzierung von Auspuff- und
Bremsemissionen entwickeln. Dies soll einen schnel-
len Ubergang zu einer saubereren Mobilitat und einer
gestinderen Umwelt ermdglichen.

f

AeroSolfd-Projektpartner beim Kick-off-Meeting im Techno-
logiezentrum des Projektkoordinators MANN+HUMMEL in
Ludwigsburg (Foto: AeroSolfd-Projektkonsortium)

Laut epidemiologischen Studien sterben weltweit jahr-
lich 10,2 Millionen Menschen durch verkehrsbedingte
Emissionen vorzeitig. Im nachsten Jahrzehnt wird

die bestehende Fahrzeugflotte weiterhin Feinstaub
und ultrafeine Partikel sowie gasformige toxische
Verbindungen wie Stickoxide (NO, ) ausstol3en, bis
ein vollstandiger Ubergang zu Fahrzeugen ohne Ab-
gasemissionen stattfindet. Die toxischen Partikel aus
Bremsen, Reifen und dem Rad-Schiene-Kontakt sind
hingegen noch nicht durch Gesetze begrenzt. Diese
Partikel fihren insbesondere in halboffenen und ge-
schlossenen Umgebungen wie Bushaltestellen, Tun-
neln oder U-Bahnhofen zu einer Verschlechterung der
lokalen Luft-, Boden- und Wasserqualitat. Um diese
Auswirkungen zu begrenzen, mussen Nachrustlésun-
gen zur Verringerung der Abgas- und Bremsemissio-
nen zur Marktreife gebracht werden.

Mit dem Projekt AeroSolfd soll diese Herausfor-
derung angegangen werden. Ein Konsortium aus
grolRen Industrieunternehmen, wissenschaftlichen
Instituten und Demonstrationsstandorten in acht eu-
ropaischen Landern hat seine Krafte gebiindelt, um
die schnelle Einfihrung von drei kostengiinstigen
Nachrustldsungen zu realisieren, damit die Menschen
in Europa und daruber hinaus bereits 2025 von einer
saubereren Mobilitdt und einer gesiinderen Umwelt
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profitieren. Bei Benzinverbrennungsmotoren werden
Feinstaubpartikel und toxische Sekundaremissionen
durch einen neuartigen Benzinpartikelfilter reduziert
und NO,-Emissionen durch den Ersatz des Drei-We-
ge-Katalysators durch eine neue Ausristung mini-
miert. DarlUber hinaus werden Bremspartikel langle-
biger StralRenfahrzeuge durch einen Bremsstaubpar-
tikelfilter und Feinstaub in geschlossenen Raumen
(Bushaltestellen, Tunnel, U-Bahn-Stationen) durch
einen speziell entwickelten stationaren Luftreiniger
reduziert.

Das IUTA wird als Projektpartner die im Projekt ent-
wickelten Bremsstaubfilter fir realistische Fahrzyklen
auf einem Schwungmassenprufstand im Hinblick auf
die Emissionsminderung untersuchen und Verfahren
definieren, wie eine allgemeine Betriebserlaubnis fiir
Kraftfahrzeuge erreicht werden kann. Zudem wird un-
tersucht, wie sich beim Bremsen von U-Bahnen gene-
rierte Partikel vom allgemeinen Feinstaub unterschei-
den lassen und welchen negativen Einfluss diese auf
die Umwelt haben.

Das Projekt ,,AeroSolfd* wird von der Europaischen Kom-
mission und dem Schweizer Staatssekretariat fur Bildung,
Forschung und Innovation geférdert.

Q AeroSolfd
JMRCEl Funded by
L the European Union

Honorar-Professur fur Dr.-Ing. Christof
Asbach

Am 13.05.2022 wurde Herrn Dr.-Ing. Christof Asbach,
Leiter der Abteilung ,Filtration & Aerosolforschung”
am IUTA, von der Universitat Duisburg-Essen der
Titel eines Honorar-Professors verliehen. Im Rahmen
der feierlichen Antrittsvorlesung tibergab ihm der De-
kan der Fakultat fur Ingenieurwissenschaften, Prof.
Dr.-Ing. Dieter Schramm, die Ernennungsurkunde.

Dr. Christof Asbach begann nach dem Studium der
Elektrotechnik an der Universitat Duisburg-Essen,
anschlieRender Promotion bei Prof. Fissan und einer
fast zweijahrigen Post-Doc-Forschungstatigkeit an
der University of Minnesota, 2006 als wissenschaftli-
cher Mitarbeiter am IUTA.

Die Abteilung ,Filtration & Aerosolforschung”leitet er
seit 2013. Seit dem Sommersemester 2013 erflllt Dr.
Christof Asbach einen Lehrauftrag fir die Vorlesung
Umweltmesstechnik in den Masterstudiengangen Ma-
schinenbau, Wirtschaftsingenieurwesen und NanoEn-
gineering.

Prof. Dr.-Ing. Heinz Fissan, Dr.-Ing. Christof Asbach, Prof.
Dr.-Ing. Dieter Schramm, Prof. Dr.-Ing. Dieter Bathen (v.
links n. rechts) bei der Verleihung des Titels ,Honorar-Pro-
fessor” an der Universitét Duisburg-Essen

Uber seine Lehrtatigkeit hinaus ist Dr. Asbach seit
vielen Jahren wissenschaftlich sehr aktiv und ein in-
ternational anerkannter Experte auf dem Gebiet der
Aerosolforschung. Seine ca. 100 Publikationen in
internationalen Fachzeitschriften umfassen ein weites
Feld von der allgemeinen Luftreinhaltung tber die
Staubexposition an Arbeitsplatzen, die Partikelkonta-
mination in der Halbleiterindustrie, die Filtration und
messtechnische Entwicklungen bis hin zur Partikelbil-
dung bei der Bearbeitung von Zahnersatzmaterialien
und in Kfz-Radbremsen.

Seit September 2020 ist Dr. Asbach (ehrenamtli-
cher) Prasident der Gesellschaft flr Aerosolforschung
(GAeF). Sein Wissen zur aerogenen Virenlbertra-
gung ist seither auch in den Medien sehr gefragt. Im
Zuge der Corona-Pandemie wurde er von TV- und
Radiosendern, regionalen und Uberregionalen Zeitun-
gen interviewt. Dartiber hinaus wurde seine Expertise
vom Bundesverfassungsgericht im Verfahren um die
RechtmaRigkeit nachtlicher Ausgangssperren ange-
fordert.
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Neue Forschungsprojekte am IUTA

Identifikation von oxidativen Schaden an Mem-
branen

Im Frihjahr 2022 ist ein ZIM-Projekt zur Identifikation
von oxidativen Schaden an Membranen mit dem Pro-
jektpartner nanoAnalytics GmbH gestartet.

Schaden an Membranen und Membranmodulen
koénnen die Leistung des gesamten Prozesses be-
eintrachtigen. Insbesondere oxidative Schaden sind
haufig zu konstatieren. Die zweifelsfreie |dentifikation
der Schaden an unterschiedlichen Membranen stellt
aber eine Herausforderung dar, da eine Erkennung
mit den aktuell eingesetzten Methoden nicht eindeutig
moglich ist. Ziel des Forschungsprojekts MembrOx ist
daher die Entwicklung einer Methode zur zuverlassi-
gen ldentifikation oxidativer Membranschaden.

Dazu werden Leistungstests, REM-, XPS- und
FTIR-Untersuchungen zur Charakterisierung der
Membranen durchgefiihrt. Zur Entwicklung der Un-
tersuchungsmethode werden die Membranproben in
unterschiedlichen Zustanden (z. B. mdglichst reali-
tatsnah geschadigt und mit Belagen) charakterisiert.

Durch die Erkennung chemischer und struktureller
Anderungen der Membranen kénnen mit der zu ent-
wickelnden Methode unterschiedliche Oxidationsme-

chanismen erkannt und eingeordnet werden.

KK5312601 BR1

Frihjahr 2022

Dipl.-Ing. Franziska Blauth,
M. Sc. Kevin Koenen

Bundesministerium
fiir Wirtschaft (/ ZIM

und Klimaschutz

Forderkennzeichen:
Start der Arbeiten:
Projektleitung:

®

Zentrales
Innovationsprogramm
Mittelstand

Das Projekt ,Entwicklung von Praparationsverfahren und
Untersuchungsmethoden fur die Detektion von Oxidations-

schaden an Membranproben“ wird vom Bundesministerium
fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) aufgrund eines Be-
schlusses des deutschen Bundestages gefordert.

Fluid-Struktur-Oszillation zur Drainageoptimie-
rung bei der Druckluftfiltration (VibraDrain)

Druckluft wird in vielen Industriezweigen als siche-
rer und zuverlassiger Energietrager eingesetzt. Sie
muss mit Hilfe von Druckluftfiltern, typischerweise
KoaleszenZfiltern aus Faservliesmedien, von Oltropf-
chen gereinigt werden. Die in die pordse Struktur
des Filters eingelagerte Flissigkeit hat einen mit der
Betriebsdauer zunehmenden Druckverlust tber die
Filterschicht zur Folge, bis sich ein Sattigungszustand
einstellt. Schlielich fliel3t die abgeschiedene Flissig-
keit unter Schwerkrafteinfluss nach unten ab.

In diesem Projekt sollen gezielt Stromungs- bzw.
Strukturoszillationen analysiert und eingesetzt
werden, um im Betrieb einen verbesserten Fliissig-
keitstransport durch den Filter zu erreichen. Mittels
des oszillationsbedingten Lésens der abgeschiede-
nen Flissigkeit von den Fasern des Filtermediums
soll eine Reduktion des Sattigungsniveaus bzw.
Verringerung der Sattigung durch eine verbesserte
Drainage erreicht werden. Erste Schatzungen er-
geben, dass eine Reduktion des sich ausbildenden
Sattigungsdifferenzdrucks gegeniber aktuellen Ko-
aleszenZfilterelementen von mehr als 10 % erwartet
werden kann.

Fir KMU aus dem Bereich der Filtrations- und
Drucklufttechnik bietet sich die Chance, die Funk-
tionsweise ihrer Filtersysteme und -technik zu verbes-
sern und einen Wettbewerbsvorteil zu erzielen. Dar-
Uber hinaus ergibt sich ein kommerzieller Vorteil flr
die Druckluftnutzung, die fir eine Vielzahl von KMU
relevant ist, da eine Reduktion des Druckverlusts
Energiekosten einspart.

Projekt-Nr.: 22456 N (LOI BMWK)
Projektstart: 01.05.2022
Projektleitung: Dr. Matthias Wittmar

Entwicklung eines Verfahrens zur rezeptorspezifi-
schen Anreicherung von Hormonen und endokri-
nen Disruptoren (RezAH)

Durch die Verwendung einer Vielzahl an Chemikalien
und der Einleitung von Abwasser in Oberflachenge-
wasser werden die Okosystemfunktionen, wie die
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Selbstreinigungskraft von Gewassern, die dort vor-
kommenden Organismen bzw. ganze Populationen
negativ beeintrachtigt. Um die Gesamtheit dieser
Beeintrachtigungen erfassen zu kénnen, hat sich die
wirkungsbezogene Analytik etabliert. In der wirkungs-
bezogenen Analytik werden modifizierte Zellsysteme
oder Biosensoren genutzt, um biologische (Aus-)Wir-
kungen und Effekte einer Probe zu beschreiben.

In diesem Forschungsprojekt soll ein Passivsamm-
ler durch die Immobilisierung eines Rezeptors auf
einem Tragermaterial entwickelt werden, der selektiv
alle Substanzen aus Gewassern, die an der rezeptor-
spezifischen Wirkung beteiligt sind, anreichert. Durch
diese Art des Passivsammlers sollen Anreicherungs-
und Aufreinigungsverfahren im Labor entfallen. Die
wirkungsbezogene Analytik wird dadurch vereinfacht
und kostenguinstiger. Eine zuverlassige Analytik der
Wirkung in Abwassern ist fur die Auslegung, Planung
und Kontrolle von Abwasserreinigungs- und Trinkwas-
seraufbereitungsanlagen notwendig, sodass neben
verschiedenen Laboratorien und Behérden auch An-
lagenbauer und -zulieferer direkten Nutzen aus den
Ergebnissen des Projekts ziehen. Die Entwicklung
eines Passivsammlers ist fur KMU aus dem Bereich
der Analytik und Analysentechnik ein wichtiges Ge-
schéaftsfeld, sodass bestehende Geschéftsfelder deut-
lich erweitert werden kdnnen.

Projekt-Nr.: 22369 N (LOI BMWK)
Projektstart: 01.04.2022
Projektleitung: Dr. rer. nat. Linda Gehrmann

Dr. rer. nat. Christine Kube

Die IGF-Projekte ,Fluid-Struktur-Oszillation zur Draina-
geoptimierung bei der Druckluftfiltration® — (VibraDrain,
22456 N) und ,Entwicklung eines Verfahrens zur rezeptor-
spezifischen Anreicherung von Hormonen und endokrinen
Disruptoren” (RezAH, 22369 N) werden wird Uber die AiF
im Rahmen des Programms zur Férderung der Industriellen
Gemeinschaftsforschung (IGF) vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Klimaschutz aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages gefordert.

o= AP

Forschungsnetzwerk
Mittelstand

Bundesministerium
fir Wirtschaft
und Klimaschutz

Termine

08.11.2022: 13. FiltrationsTag

09.11.2022: 3. ZytostatikaTag

09.11.2022: kombinierte Mitgliederversammlung und
Verwaltungsratssitzung IUTA

09.11.2022: Mitgliederversammlung FVEU

10.11.2022: 6. AnalytikTag

Anmeldung zum AnalytikTag: https://www.iuta.de/analytiktag/
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Abbildungen: Foto auf dem Titelblatt: Staatssekretar Dirk
Gunnewig (MKW-NRW) und JRF-Vorstandsmitglieder be-
sichtigen Technikumsanlagen am IUTA.

Weitere Informationen und Projektberichte finden Sie auf
der Website www.iuta.de
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